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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit an der IGS Bonn-Bevel

Lage und Schilerschaft

Der hier vorliegende schulinterne Kernlehrplan bezieht sich auf die IGS Bonn-Beuel. Die integrierte Gesamtschule Bonn-Beuel (IGS)
liegt am Stadtrand von Bonn. Die Schule verfUgt Gber ein groBes AuBengeldnde, das im Rahmen des Unterrichts genutzt werden
kann. Exkursionen kbnnen mit dem &ffentlichen Nahverkehr innerhalb des Stadtgebietes, aber auch im Rhein- Sieg- Kreises bis hin
zu K&In durchgefuhrt werden.

Insgesamt besuchen ca. 1350 Schilerinnen und Schiler aus dem Einzugsgebiet die IGS, die sechszUgig ausgerichtet ist. In der
Oberstufe befinden sich durchschnittlich ca. 120 Schilerinnen und Schuler in jeder Stufe. Die Unterrichtstaktung an der Schule folgt
einem 45 Minutenraster. Dabei findet der Unterricht in der EF und den Grundkursen der Q1 und Q2 jeweils in einer Doppelstunde
und einer Einzelstunde, die Leistungskurse in zwei Doppelstunden und einer Einzelstunde statt.

Da es sich bei der IGS um eine Ganztagsschule handelt, findet der Unterricht von 08:00 Uhr bis 16:00 Uhr (insgesamt neun
Schulstunden) im 45-Minuten-Takt statt.

Ausstattung der Schule

Die Fachgruppe kann fur inre Aufgaben folgende materielle Ressourcen der Schule nutzen:

Vier Computerrdume, ein Laptopwagen, zwei Tabletkoffer und eine umfangreiche SchilerbUcherei mit 10
Computerarbeitsplatzen stehen zur VerfUgung. An allen Rechnern sind die gdngigen Programme zur Textverarbeitung,
Tabellenkalkulation und Prdsentationserstellung sowie Geogebra installiert. Die Schule verfUgt Gber zwei Fimrdume, in denen
Medien auf groBen Leinwdnden in abgedunkelten RGumen prdsentiert werden kénnen; auBerdem kann die Mehrzahl der
Unterrichtsrdume verdunkelt werden. Laptops, Beamer und digitale Camcorder stehen in geringer Stickzahl zur VerflUgung.
(Ansprechpartner fUr die Technik sind: Andreas Golasowski [Systemadministration], Kay Kirschner, Kai Bachmann, Harmke Bentler
[Reservierung und Ausleihe].) Acht RGume der Schule verfUgen Uber interaktive Tafeln (Smart Boards). Des Weiteren gibt es 3
Flachbildfernseher sowie 3 interaktive Whiteboards.

MINT Schule
Seit dem Fruhjahr 2014 ist die IGS Bonn-Beuel eine MINT-Schule. Die IGS Bonn-Beuel ist somit Teil des Netzwerkes ,,MINT-Schule
NRW,,. Dies ist eine Auszeichnung fur die besondere Férderung in den MINT-Fachern Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft
und Technik. Die IGS Bonn-Beuel férdert in hohem MaBe Schilerfinnen daller Leistungsniveaus beim Erlernen mathematisch-
naturwissenschaftlicher Inhalte und &ffnet ihren Blick fUr Ausbildungen und Studiengdnge im MINT-Bereich. Dies beinhaltet
ausdrUcklich auch den Bereich des ,Gemeinsamen Lernens,,, z.B. erlernen unter dem Stichwort ,,barrierefrei Kommunizieren,, auch
Kinder mit besonderem Forderbedarf den Umgang mit modernen Kommunikationstechnologien. Die IGS hat ein breit gefdchertes
Angebot an MINT-Arbeitsgemeinschaften und -Kursen in der Sekundarstufe | und bietet Leistungskurse in den MINT-FAchern
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Mathematik, Biologie, Chemie und Physik in der Sekundarstufe Il an. Schuiler*innen beteiligen sich an Wettbewerben und nutzen
auBerschulische Kontakte zu Firmen und Einrichtungen, um auch dort zu lernen (vergl. Schulprogramm der IGS Bonn-Beuel).

Fachkonferenz
Insgesamt umfasst die Fachkonferenz Mathematik ca. 21 Kolleginnen und Kollegen, von denen 10 in der Sekundarstufe |
Mathematik unterrichten.

2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Im ,Ubersichtsraster  Unterrichtsvornaben®  (Kapitel 2.1.1) werden die fir alle Lehrerinnen und Lehrer gemadB
Fachkonferenzbeschluss verbindlichen Kontexte sowie Verteilung und Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das
Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick Uber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben
zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten Kompetenzerwartungen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen
Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fir die Lehrkréfte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewdhrleisten, werden in der
Kategorie ,Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung” an dieser Stelle nur die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen
ausgewiesen, wdhrend die konkretisierten Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene der méglichen konkrefisierten
Unterrichtsvorhaben BerUcksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréBe, die nach
Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fUr Vertiefungen, besondere Schulerinteressen, aktuelle Themen bzw.
die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Kursfahrten 0.4.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen
Lehrplans nur ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Laut Fachkonferenzbeschluss soll das ,,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben* zur Gewéhrleistung vergleichbarer Standards sowie
zur Absicherung von Lerngruppen- und Lehrkraftwechseln fUr alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft haben, die
exemplarische Ausgestaltung ,,mdglicher konkretisierter Unterrichtsvorhaben* hat nur empfehlenden Charakter. Referendarinnen
und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der
neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-
methodischen  Zugdngen, fdcherUbergreifenden  Kooperationen, Lernmitteln und -orten  sowie  vorgesehenen
Leistungsuberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen sind. Abweichungen von den
vorgeschlagenen Vorgehensweisen beziglich der konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der pddagogischen
Freiheit und eigenen Verantwortung der Lehrkrafte jederzeit moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen
der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans BerGcksichtigung finden.

2.1.1 Ubersichtsraster Unterrrichtsvorhaben



Stoffverteilungsplan Mathematik EinfUhrungsphase der IGS Bonn-Beuel

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Eigenschaften von Funktionen (Wiederholung und
Symmetrie, Nullstellen, Transformation)

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:
Die Ableitung, ein SchiUsselkonzept (Anderungsrate,
Ableitung, Tangente)

Unterrichtsvorhaben lil

Thema:
Funktionsuntersuchungen (charakteristische Punkte,
Monotonie, Extremay)

Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: -
e Argumentieren, Kommunizieren e  Modellieren, Kommunizieren ¢  Modellieren T
e Werkzeuge nutzen e  Werkzeuge nutzen e  Problemldsen Q

Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A) Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A) %

Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt: 2
¢ Grundlegende Eigenschaften von e  Grundverstdndnis des Ableitungsbedgriffs e Grundlegende Eigenschaften von

Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen und e Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen Potenzfunktionen
frigonometrischen Funktionen e Differentialrechnung ganzrationaler Funkfionen

L]

Zeitbedarf: 23 Std Zeitbedarf: 18 Std.

. Zeitbedarf: 10 Std

.Unterrichtsvorhaben IV: Unterrichtsvorhaben V: Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Thema: Thema:

Vektoren, ein SchlUsselkonzept (Punkte, Vektoren, Wahrscheinlichkeit, ein SchlUsselkonzept (Erwartungswert, | Entwicklung und Anwendung von Kriterien und

Rechnen mit Vektoren, Betrag) Pfadregel, Vierfeldertafel, bedingte Wahrscheinlichkeit) Verfahren zur Untersuchung von Funktionen)

Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: '\)
e Argumentieren, Kommunizieren e  Modellieren, Problemldsen e  Modellieren, Problemidsen T
e  Werkzeuge nutzen e  Werkzeuge nutzen e  Werkzeuge nutzen le)

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Inhaltsfeld: Stochastik (S) Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A) 9_

(G) Q

Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt: 2

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Koordinatisierungen des Raumes
e  Vekforen und Vektoroperationen

Leitbedarf: 15 Std.

e Mehrstufige Zufallsexperimente
e Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: 7 Std.

e Differenzialrechnung ganzrationaler Funktionen

Leitbedarf: 12 Std.

Summe EinfGhrungsphase: 85 Stunden




Grundkurs Mathematik

Stoffverteilungsplan Mathematik Qualifikationsphase 1 der IGS Bonn-Beuel

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Eigenschaften von Funktionen (H6here Ableitungen,
Besondere Punkte von Funktionsgraphen, Funkfionen
bestimmen, Parameter)

Unterrichtsvorhaben Ii:

Thema:
Exponentialfunktion (naturlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zentrale Kompetenzen:

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Untersuchung zusammengesetzter Funktionen
(Produktregel, Kettenregel)

Zentrale Kompetenzen: ® Modelieren fentrale Kompetenzen: —
® Modellieren Prc;blemlésen ® Problemidsen ®  Aroumentieren E)E
! ®  Werkzeuge nutzen ®  Modellieren, Problemldsen 6
° We‘rkzeug‘e nutzen ) ) ®  Werkzeuge nufzen =
Ir(a;'\alfsfeld. Funktionen und Analysis (A) / Lineare Algebra Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A) %‘
(C) Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A) =
Inhaltlicher Schwerpunkt:
Inhaltlicher Schwerpunkt: . . Q
. . . ®  FortfUhrung der Differentialrechnung Inhaltliche Schwerpunkte: —_
® Fortfihrung der Differentialrechnung ®  Funktfionen als mathematische Modelle
® Funkfionen als mathematische Modelle ®  Forffohrung der Differentialrechnung
® lineare Gleichungssysteme )
Zeitbedart: 16 Std. Zeitbedarf: 12 Std.

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben [V: Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Thema:

Das Integral, ein Schitsselkonzept (Von der Anderungsrate | Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und

zum Bestand, Integral- und Fidcheninhalt, Integralfunktion) | Schattenwurf)

Zentrale Kompetenzen: I\)
® Kommunizieren, Argumentieren Zenirale Kompetenzen: E)E
®  Werkzeuge nutzen ¢ Modelieren —

® Problemldsen g

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Q

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra 2

Inhaltliche Schwerpunkte: (G) Q

®  Grundversté&ndnis des Integralbedgriffs -

e Infegralrechnung

Zeitbedarf: 19 Std

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Geraden)
e  Skalarprodukt

Leitbedarf: 20 Std.




Summe QIl: 92 Std.



Grundkurs Mathematik

Stoffverteilungsplan Mathematik Qualifikationsphase 2 der IGS Bonn-Beuel

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen als Losungsmengen linearer Gleichungssysteme (Untersuchung geometrischer Objekte)

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Schliisselkonzept

Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: —
e  Argumentieren . Modellieren :
. Kommunizieren o  Werkzeuge nutzen E
o  Werkzeuge nutzen . Problemlésen =
.
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G) Inhaltsfeld: Stochastik (S) 9:},
H
Inhaltlicher Schwerpunkt: O
e  KenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen o
Inhaltlicher Schwerpunkt: . Binomialverteilung
. Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
. Lineare Gleichungssysteme
Zeitbedarf: 18 Std. Zeitbedarf: 21 Std.
Unterrichtsvorhaben VIII: Unterrichtsvorhaben IX
Thema: Thema:
Von Ubergdingen und Prozessen Abiturvorbereitung
N
Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: -
¢ Modellieren e  Problemlésen T
e  Argumentieren . Modellieren Q_)
g
Inhaltsfeld: Stochastik (S) Inhaltsfeld alle Inhaltsfelder (A); (G); (S) -5
—4
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt: O
. Stochastische Prozesse e  Verknlpfung aller Kompetenzen N

Zeitbedarf: 12 Std.

Zeitbedarf: 23 Std.

Summe Q2: 74 Sid.




Leistungskurs Mathematik

Stoffverteilungsplan Mathematik Qualifikationsphase 1 der IGS Bonn-Beuel

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Eigenschaften von Funktionen (Héhere Ableitungen,
Besondere Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen
bestimmen, Parameter)

Zentrale Kompetenzen:

®  Modellieren, Probleml&sen

®  Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) / Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
®  FortfUhrung der Differentialrechnung
®  Funkfionen als mathematische Modelle
® lineare Gleichungssysteme
®  Funkfionen mit Parametern; Funktionenscharen

Leitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben Ii:

Thema:
Das Integral, ein Schiisselkonzept (Von der Anderungsrate
zum Bestand, Integral- und FiGicheninhalt, Integralfunktion)

Zentrale Kompetenzen:
® Kommunizieren, Argumentieren

®  Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

® Grundverst&ndnis des Integralbegriffs

e Infegralrechnung

e  Volumenberechnung mithilfe der Integralrechnung
[ ]

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben lil:

Thema:
Exponentialfunktion (naturlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zentrale Kompetenzen:
®  Modellieren
® Problemldsen
®  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
® FortfUhrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 19 Std.
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Unterrichtsvorhaben IV:

Unterrichtsvorhaben V:

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Untersuchung zusammengesetzter Funktionen Thema: Thema:
(Produktregel, Kettenregel) Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Ebenen als L&sungsmengen linearer Gleichungssysteme
Schattenwurf) (Untersuchung geometrischer Objekte)
Zentrale Kompetenzen: Winkel I\)
®  Argumentieren Zentrale Kompetenzen: T
Zentrale Kompetenzen: :
®  Modellieren, Probleml&sen e Modelieren ¢ Argumentieren g
®  Werkzeuge nutzen ° . ¢ Kommunizieren Q.
Problemidsen ®  Werkzeuge nutzen %
Inhaltsfeld: Funkfionen und Analysis (A) . . . . =
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G) Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G) Q
Inhaltliche Schwerpunkte: .
o Funki I " ische Modell Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt: -
unktionen als mathematische Modelle ; :
. . . ¢ Dorstellung und Untersuchung geometrischer e  Darstellung und Untersuchung geometrischer
®  FortfGhrung der Differentialrechnung Objekte (Geraden) Objekte
® |ntegralrechnung * Skalarprodukt e Llineare Gleichungssysteme
Zeitbedarf: 26 Std. Zeitbedarf: 20 Std. Zeitbedarf: 26 Std.
Summe QI: 151 Std.
Leistungskurs Mathematik
Stoffverteilungsplan Mathematik Qualifikationsphase 2 der IGS Bonn-Bevuel
Unterrichtsvorhaben Vil ;Jﬁéth:Z?hfsvorhoben Vil Unterrichtsvorhaben 1X Unterrichtsvorhaben X:
Thema: Signifikant und relevante — Testen von Thema: Thema:
Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Hypothesen Iy Von Ubergéngen und Prozessen
.. Ist die Glocke normal?
Schldsselkonzept
Zentrale Kompetenzen: . Zentrale Kompetenzen:
Zentrale Kompetenzen: —
Zentrale Kompetenzen: ® Modellieren ®  Modellieren :
I ®  Modellieren T
® Modellieren . :
® Kommunizieren e  Problemldsen ®  Argumentieren ®)
® Werkzeuge nufzen 6
= Inhalisfeld: Stochastik (S) ® Werkzeuge nutzen .
®  Probleml
robiemiosen Inhaltsfeld: Stochastik (S) %
. Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltsfeld: Stochastik (S =
nhatiste ochastik (S) Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt: Q
Inhaltlicher Schwerpunkt: ¢ Testen von Hypothesen Inhaltlicher Schwerpunkt: ® Stochastische Prozesse )

e  KenngréBen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
e  Binomialverteilung

Leitbedarf: 17 Std.

Leitbedarf: 16 Std.

e  Normalverteilung

Zeitbedarf: 10 Std.

Zeitbedarf: 19 Std.




Unterrichtsvorhaben XI

Thema:
Abstdnde und Winkel
Zentrale Kompetenzen:
®  Problemldsen

® Werkzeuge nufzen
Inhaltsfeld Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e lagebeziehungen und Abstdnde
e lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Xil

Thema:
Strategieentwicklung bei geometrischen
Problemsituationen und Beweisaufgaben
Zentrale Kompetenzen:

®  Problemldsen

® Modellieren
Inhaltsfeld Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  VerknUpfung aller Kompetenzen

Leitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Xil

Thema:
Strategieentwicklung bei Problemsituationen
und Beweisaufgaben der Analysis

Zentrale Kompetenzen:
® Problemldsen

® Modellieren

Inhaltsfeld Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e VerknUpfung aller Kompetenzen

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Xlil

Thema:
Abiturvorbereitung

Zentrale Kompetenzen:
® Problemldsen

® Modellieren

Inhaltsfeld alle Inhaltsfelder (A); (G); (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e VerknUpfung aller Kompetenzen

Zeitbedarf: 10 Std.

2O Jyolgioy 'z

Summe Q2: 112 Std.

2.1.2 Mogliche konkretisierte Unterrichtsvorhaben

a) EinfGhrungsphase

Unterrichtsvorhaben |:

Eigenschaften von Funktionen (Wiederholun

und Symmetrie, Nullstellen, Transformation)

Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

l. Lineare und

quadratische Funktionen

Il. Rationale Funktionen

Funktionen und Analysis

Problemlésen

L&sen

ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
L&sung einsetzen, Werkzeuge auswdhlen, die den

11




6 UE Funktionen Eigenschaften von Potenzfunktionen mit
ganzzahligen Exponenten sowie von
quadratischen und kubischen Wurzelfunktionen
Eigenschaften von Exponentialfunktionen
Eigenschaften frigonometrischer Funktionen

3 UE Potenzfunktionen Symmetrie
Verhalten im Unendlichen
6 UE Alle bisher betrachteten Transformationen von Grundfunktionen
Funktionen . .
(Strecken, Verschieben; Spiegeln)
8 UE Ganzrationale Funktionen Lésen von Polynomgleichungen, die sich durch

einfaches Ausklammern oder Substituieren auf
lineare und quadratische Gleichungen zurlGck-
fUhren lassen, ohne digitale Hilfsmittel

Am Graphen oder Term einer Funktion
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
L&sen innermathematischer Probleme
verwenden

Lésungsweg unterstitzen

Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen UGberprifen
Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen und beispielgebunden unter
stUtzen

Begrinden vorgegeben Argumentationen und mathematische

Beweise erkl@ren
Kommunizieren

Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
beschreiben,
mathematische Fachbegriffe in theoretischen

Zusammenhdngen erldutern

Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Ldsungswege beschreiben
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen

und Darstellungen begrindet Stellung nehmen,
ausgearbeitete Losungen hinsichtlich inrer Verstdndlichkeit
und fachsprachlichen Qualitét beurteilen,
auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
Entscheidungen herbeifUhren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktfionen (graphisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
L&sen von Gleichungen

Unterrichtsvorhaben ll:

Die Ableitung, ein SchlUsselkonzept (Anderungsrate, Ableitung, Tangente)

Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

. Grenzwerte und
Anderungsraten

IV: Steigung und Ableitung

Funktionen und Analysis

Modellieren

Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle
Ubersetzen,

mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung




8 UE

Die mittlere Anderungsrate

Die lokale Anderungsrate

Durchschnittliche und lokale Anderungsrate
und deren Interpretation im Kontext

Auf Grundlage eines propddeutischen
Grenzwertbegriffes den Ubergang von der
durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate
an Beispielen erl@utern

Die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate/ Tangentensteigung

Ablesen von Eigenschaften am Graphen oder
Term einer Funktion beim Losen von inner- und
auBermathematischen Problemen

5 UE

Die Steigung einer Kurve

Die Ableitungsfunktion

Funktionale Interpretation der Anderungsrate
(Ableitungsfunktion)

Graphisches Ableiten von Funktionen

2 UE

Die rechnerische Bestimmung
der Ableitungsfunktion

Ableitungsregel fur Potenzfunktionen mit
natirlichem Exponenten

2 UE

Elementare Ableitungsregeln

Summen- und Faktorregel bei ganzrationalen
Funktionen

6 UE

Anwendung des
Ableitungsbedgriffs

Ablesen von Eigenschaften am Graphen oder
Term einer Funktion beim Losen von inner- und
auBermathematischen Problemen

Reflektieren
Validieren

Problemlésen

Erkunden
Lésen

Reflektieren
Argumentieren

Vermuten
Beurteilen
Uberprifen

Kommunizieren

Rezipieren

Produzieren

Diskutieren

innerhalb des math. Modells erarbeiten

die Plausibilitat von Ergebnissen UGberprifen

die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter Modelle fUr die
Fragestellung reflektfieren

Muster und Beziehungen erkennen

heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,

geeignete Begriffe, Zusammenhdnge und Verfahren zur
Problemldsung auswdhlen

die Plausibilitat von Ergebnissen Uberprifen

Vermutungen aufstellen
Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf Verallgemeinerbarkeit

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
beschreiben,

die Fachsprache und fachsperzifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
wechseln

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
und Darstellungen begrindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und Berechnen und zum
Darstellen von Funkfionen (graphisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren von Parametern,

grafischen Messen von Steigungen,

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle

Unterrichtsvorhaben lli:

Funktionsuntersuchungen (charakteristische Punkte, Monotonie, Extrema)

Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

V. Kurvenuntersuchungen

Funktionen und Analysis

Modellieren

Strukturieren

Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
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2 UE Monotonie und erste Eigenschaften von Funkfionsgraphen
Ableitung (Monotonie, Extrempunkte) mit Hilfe der
Graphen der Ableitungsfunktion begrinden
4 UE Extrempunkte Das notwendige Kriterium und das
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung
von Extrempunkten
3 UE Diskussion ganzrationaler lokale und globale Extrema im

Funktionen

Definitionsbereich

erfassen
Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle
Ubersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des math. Modells erarbeiten
Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen

Problemlésen

Erkunden Muster und Beziehungen erkennen

Lésen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,
Werkzeuge auswdhlen, die den Losungsweg unterstitzen,
einschrénkende Bedingungen bericksichtigen

Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
Uberprifen,
die Plausibilitat von Ergebnissen Uberprifen,
verschiedene Losungswege vergleichen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prézisieren
Begrinden math. Regeln und Satze fir Begrindungen nutzen

Kommunizieren

Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
beschreiben,
math. Begriffe in Sachzusammenhd&ngen erlGutern
Produzieren die Fachsprache und fachsperzifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle

Unterrichtsvorhaben IV:

Vektoren, ein SchilUsselkonzept (Punkte, Vektoren, Rechnen mit Vektoren, Betrag

Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

VII. Analytische Geometrie
im Raum

Analytische Geometrie und lineare
Algebra

Modellieren

Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle
Ubersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung




3 UE

Punkte im Koordinatensystem

Geeignete kartesisches Koordinatisierungen fur
die Bearbeitung eines geometrischen
Sachverhalts in der Ebene und im Raum wdahlen

Darstellung geometrischer Objekte in einem
r&umlichen kartesischen Koordinatensystem

4 UE

Vektoren

Vektoren (in Koordinatendarstellung) als
Verschiebungen und Kennzeichnung von
Punkfen

im Raum durch Ortsvektoren

Gerichtete GroBen (z.B. Geschwindigkeit, Kraft)
durch Vektoren darstellen

5 UE

Rechnen mit Vektoren

L&ngen von Vektoren und Absténde zwischen
Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras
berechnen

Vektoren addieren, Multiplikation von Vektoren
mit einem Skalar und Untersuchen von
Vektoren auf Kollinearit&t

Nachweisen von Eigenschaften von
besonderen Dreiecken und Vierecken mithilfe
von Vektoren

innerhalb des math. Modells erarbeiten
Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen

Problemlésen

Erkunden Muster und Beziehungen erkennen

Lésen Werkzeuge auswdhlen, die den Losungsweg unterstitzen,

geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur
Problemlésung auswdéhlen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden unterstitzen
und mithilfe von Fachbegriffen prdzisieren,

Begrinden Zusammenhdnge zwischen Ober- und Unterbegriffen
herstellen,

math. Regeln und Satze fir Begrindungen nutzen sowie
Argumente zu Argumentationsketten verknUpfen,
verschiedene Argumentationsstrategien nutzen,

Beurteilen l0ckenhafte und fehlerhafte Argumentationsketten
erkennen und ergdnzen bzw. korrigieren,

Kommunizieren

Rezipieren math. Begriffe in Sachzusammenhd&ngen erlGutemn,
Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Lésungswege beschreiben,
Fachsprache und fachspezifische Notation verwenden,
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
und Darstellungen begrindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Objekten im Raum;

grafischen Darstellen von Ortsvektoren und Vektorsummen,
DurchfGhren von Operationen mit Vektoren

Unterrichtsvorhaben V:

Wahrscheinlichkeit, ein SchlUsselkonzept (Erwartungswert, Pfadregel, Vierfeldertafel, bedingte Wahrscheinlichkeit)

Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

VI. Stochastik

Wahrscheinlichkeit

Modellieren

Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
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1 UE Grundbegriffe der Alltagssituationen als Zufallsexperiment
Wahr-scheinlichkeitsrechnung . o
Zufallsexperimente simulieren
Urnenmodell zur Beschreibung von
Zufallsprozessen
Wahrscheinlichkeitsverteilung und
Erwartungsbetrachtung
4 UE Mehrstufige Zufallsversuche mehrstufige Zufallsexperimente und
Baumdiagramme Wahrscheinlichkeiten anhand der
Pfadregel
Vierfeldertafeln .
Sachverhalte mit Hilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln
modellieren
2 UE Bedingte Problemstellungen im Kontext bedingter
Wahrscheinlichkeiten/ Wahrscheinlichkeiten
Unabhdangigkeit

konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Annahmen freffen und begrindet Vereinfachungen einer
realen Situation vornehmen,
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten,
einem mathematischen Modell verschiedene passende
Sachsituationen zuordnen,
Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen

Problemlésen

Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
stellen, die Situation analysieren und strukturieren,
L&sen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur

Lésung einsetzen,

Werkzeuge auswdhlen, die den Lésungsweg unterstUtzen
Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung und
auf Plausibilitat Gberprifen,

verschiedene Losungswege vergleichen

Argumentieren

Unterrichtsvorhaben VI:

Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur Untersuchung von Funktionen)

Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen




V. Kurvenuntersuchungen | Funktionen und Analysis

IX. Beispielaufgaben zur
zentralen Klausur

4 UE ganzrationale Funkfionen im Ubersetzen von Sachsituationen in
Sachzusammenhang mathematische Modelle

4 UE Vorbereitung auf die zentrale | Wiederholung aller relevanten Inhalte der
Klausur mit allen EinfOhrungsphase
klausurrelevanten Themen

6 UE Bedeutung der zweiten Hinreichendes Kriterium fUr das Vorliegen von
Ableitung Extremstellen

(Nach der ZK)
Wendepunkte und Sattelpunkte

(notwendiges und hinreichendes Kriterium)

Kurvenverhalten

b) Quadlifikationsphase Grundkurs

Modellieren

Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Annahmen freffen und begrindet Vereinfachungen einer
realen Situation vornehmen,

Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in

mathematische Modelle Ubersetzen
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten,
einem mathematischen Modell verschiedene passende
Sachsituationen zuordnen,

Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen,
die Angemessenheit aufgestellter Modelle fUr die
Fragestellung reflektieren,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
verbessern

Problemlésen

L&sen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur

Ldsung einsetzen,

Werkzeuge auswdhlen, die den Lésungsweg unterstUtzen
Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung und
auf Plausibilitat Gberprifen,

verschiedene Losungswege vergleichen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prézisieren
Begrinden vorgegebene Argumentationen und Beweise erkldren,

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
begrindet Stellung nehmen

Werkzeuge nuizen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Funktionen (grafisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
und zum L&sen von Gleichungen

Unterrichtsvorhaben I:
Eigenschaften von Funktionen (Hohere Ableitungen, Besondere Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen bestimmen, Parameter)
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Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- | Kapitel | Eigenschaften von Funktionen Funktionen und Analysis
spricht 45 ! )
Minuten) Funktionen als mathematische Modelle
Fortfiihrung der Differentialrechnung
2 UE 1 Wiederholung: Ableitung
2 UE 2 Die Bedeutung der zweiten Ableitung das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion
mit Hilfe der 2. Ableitung beschreiben
2 UE 3 Kriterien flir Extremstellen notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien
sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung
2 UE 4 Kriterien fur Wendestellen von Extrem- und Wendepunkten verwenden
5 UE 5 Extremwertprobleme mit Nebenbedingungen Extremalprobleme durch Kombination mit
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen
zurlickfiihren und diese 16sen
5 UE 6 Ganzrationale Funktionen bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen,
die sich aus dem Kontext ergeben, bestimmen
(,Steckbriefaufgaben®)
2 UE 7 Funktionen mit Parametern Parameter von Funktionen im
Anwendungszusammenhang interpretieren
3 UE 8 Funktionenscharen untersuchen Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

Problemlésen
Erkunden

Lésen

Argumentieren
Begriinden

Annahmen treffen und begrindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells erarbeiten,

die erarbeitete Losung wieder auf die
Sachsituation beziehen

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
beurteilen.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
finden und stellen

einfache und komplexe mathematische Probleme
analysieren und strukturieren, die
Problemsituation erkennen und formulieren,
Ideen fur mogliche Lésungswege entwickeln,
ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
zur L6sung einsetzen, einschrankende
Bedingungen berlicksichtigen

einen Ldsungsplan zielgerichtet ausfiihren

mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente fiir Begriindungen
nutzen, vermehrt logische Strukturen
beriicksichtigen (notwendige / hinreichende
Bedingung, Folgerungen / Aquivalenz, Und- /
Oder- Verknipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Funktionen (grafisch und als
Wertetabelle), zielgerichteten Variieren der
Parameter von Funktionen, grafischen Messen
von Steigungen

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle

Unterrichtsvorhaben 1I:
\Exponentialfunktion (natiirlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen




(1 UE ent- Kapitel 1l Exponentialfunktion Funktionen und Analysis
spricht 45 ) .
Minuten) Funktionen als mathematische Modelle
Fortfihrung der Differentialrechnung
2 UE 1 Wiederholung Eigenschaften von Exponentialfunktionen
beschreiben
3 UE 2 Die natiirliche Exponentialfunktion und ihre die Ableitung der naturlichen Exponentialfunktion
Ableitung bilden
die besondere Eigenschaft der natiirlichen
Exponentialfunktion beschreiben
4 UE 3 Naturlicher Logarithmus — Ableitung von die Ableitung von Exponentialfunktionen mit
Exponentialfunktionen beliebiger Basis bilden
in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen
und deren Ableitung bilden
4 UE 4 Exponentialfunktionen und exponentielles Wachstums- und Zerfallsvorgange mit Hilfe
Wachstum funktionaler Ansatze untersuchen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Validieren

Problemlésen
Erkunden

Lésen

Argumentieren
Vermuten

Begriinden
Beurteilen

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Annahmen treffen und begruindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
beurteilen, H
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
verbessern,

die Abhangigkeit einer Loésung von den getroffenen
An-nahmen reflektieren

Muster und Beziehungen erkennen,
Informationen recherchieren

ausgewdhite Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
zur Lésung einsetzen,

Werkzeuge auswéhlen, die den Lésungsweg
unterstiitzen,

geeignete Begriffe, Zusammenhénge und
Verfahren zur Problemlésung auswéhlen
einschrankende Bedingungen berticksichtigen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von
Fachbegriffen prazisieren

math. Regeln und Séatze fiur Begrindungen nutzen
Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Regeln verallgemeinert werden kénnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
und Ubertragbarkeit beurteilen

Erkunden ,Darstellen von Funktionen (graphisch
und als Wertetabelle), grafischen Messen von
Steigungen, Berechnen der Ableitung einer
Funktion an einer Stelle

Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge reflektieren und
begriinden
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Unterrichtsvorhaben I11:

Untersuchung zusammengesetzter Funktionen (Produktregel, Kettenregel)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel IV Zusammengesetzte Funktionen Funktionen und Analysis Problemlésen
spricht 45 Funktionen als mathematische Modelle Lésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
Minuten) - : ) Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
Fortfihrung der Differentialrechnung unterstiitzen,
2 UE 1 Neue Funktionen aus alten Funktionen: Summe, in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen gjfgpoe;;ﬁ?@gsmz ;ljss\?vr_;r:reinhange und Verfahren
Produkt, Verkettung bilden (Summe, Produkt, Verkettung)

2 UE 2 Produktregel die PrOQUktregeI auf Yerknﬂpfungen von Argumentieren
ganzratlor_1alen F_unkt|onen und Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
Exponentialfunktionen anwenden unterstiitzen und mithilfe von Fachbegriffen

prazisieren,

2 UE 3 Kettenregel die Kettenregel auf Verkniipfungen der natiirlichen Begriinden math. Regeln und Satze fir Begrindungen nutzen
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen sowie Argumente zu Argumentationsketten
anwenden, verknupfen, . ‘
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit . v"ersch|edene Argument_at|onsstrateg|en nutzen

. ) Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
ganzzahligen Exponenten bilden vervollstandigen,
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und

2 UE 4 Zusammengesetzte Funktionen untersuchen notwendige Kriterien und Vorzeichenwechsel- korrigieren
kriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur
Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten
verwenden Kommunizieren

Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene

2 UE 5 Zusammengesetzte Funktionen im Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren Lésungswege beschreiben,

Sachzusammenhang Fachsprache und fachspezifische Notation
; , verwenden,
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen,

grafischen Messen von Steigungen

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle, Méglichkeiten und Grenzen mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge reflektieren und
begriinden.




Unterrichtsvorhaben IV:
\Das Integral, ein Schliisselkonzept (Von der Anderungsrate zum Bestand, Integral- und Fléicheninhalt, Integralfunktion)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- | Kapitel Il Schliisselkonzept: Integral Funktionen und Analysis Argumentieren
spricht 45 I : Vermuten Vermutungen aufstellen,
Minuten) ﬁ;:n?;?eritﬁ:j:ls des Integralbegriffs Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
g 9 Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
3 UE 1 Rekonstruieren einer Groflie Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Begriinden Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen

Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GroRRe
interpretieren,

die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext
deuten,

zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdrige
Flacheninhaltsfunktion skizzieren

3 UE 2 Das Integral an geeigneten Beispielen den Ubergang von der
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines
propadeutischen Grenzwertbegriffs erlautern und

vollziehen

2 UE 3 Der Hauptsatz der Differenzial- und geometrisch-anschaulich den Zusammenhang

Integralrechnung zwischen Anderungsrate und Integralfunktion

erlautern.

4 UE 4 Bestimmung von Stammfunktionen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen
bestimmen,
die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen
nutzen

5 UE 5 Integral und Flacheninhalt den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroRe

aus der Anderungsrate ermitteln,

Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten Integralen
ermitteln

Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen
und auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge
bestimmen

2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

(Ober- / Unterbegriff)
vorgegebene Argumentationen und mathematische
Beweise erklaren

Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitragen erfassen,
strukturieren und formalisieren,

Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren beschreiben,

mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhangen erlautern.

eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Lésungswege beschreiben,

begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und

Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,

Unterrichtsvorhaben V:
Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Schattenwurf)
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Zeitraum

Kapitel des Lehrbuches

Inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- Kapitel V Geraden* Analytische Geometrie und lineare Algebra
spricht 45
P Darstellung und Untersuchung geometrischer
Minuten) )
Objekte
Skalarprodukt
3 UE 1 Wiederholung: Punkte im Raum, Vektoren,
Rechnen mit Vektoren
4 UE 2 Geraden Geraden in Parameterform darstellen
den Parameter von Geradengleichungen im
Sachkontext interpretieren
Strecken in Parameterform darstellen
4 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden die Lésungsmenge von linearen
Gleichungssystemen interpretieren
Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen
Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im
Sachkontext deuten
4 UE 4 Zueinander orthogonale Vektoren - Skalarprodukt | das Skalarprodukt geometrisch deuten und es
berechnen
3 UE 5 Winkel zwischen Vektoren - Skalarprodukt mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte
und Situationen im Raum untersuchen
(Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung erfassen und
strukturieren,

Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle lbersetzen,

mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des math. Modells erarbeiten,
die erarbeitete Loésung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
beurteilen,

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
verbessern

Werkzeuge nutzen
Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-

Software nutzen;

Digitale Werkzeuge nutzen zum

grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
Darstellen von Objekten im Raum




Unterrichtsvorhaben VI:

\Ebenen als Losungsmengen linearer Gleichungen (Untersuchung geometrischer Objekte)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel VI Ebenen Analytische Geometrie und lineare Algebra Problemlésen
spricht 45 lineare Gleichunassysteme Erkunden wabhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) gssy; . informative Figur, Tabelle, experimentelle
Darstellung und Untersuchung geometrischer Verfah ’ di S', - .
Obickte ) erfa r.(.an) ?ug, um "|e ituation zu e gssen
) . Lésen Ideen fur mégliche Lésungswege entwickeln
Lagebeziehungen Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
3 UE 1 Das GaufB3-Verfahren lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor- unterstgtzen, . -
Schreibweise darstellen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B
[...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
den GauR-Algorithmus als Lésungsverfahren fiir gyfﬂmkefF.rr']en ven/]sc/%ndken, Itnvarlzan}en finden,
I Gleich t beschreib urlickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
ineare Lleichungssysteme beschreiben Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Rickwartsarbeiten, [...])nutzen, )
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten, einen Lésungsplan zielgerichtet ausflhren,
die mit geringem Rechenaufwand 18sbar sind, Reflektieren verschied_ene Lbsungswege bezijg_lich _
anwenden Unterschieden und Gemeinsamkeiten vergleichen,
Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
3 UE 2 Lésungsmengen linearer Gleichungssysteme die Lésungsmenge von linearen beurteilen und optimieren,
Gleichungssystemen interpretieren Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
3 UE 3 Ebenen im Raum - Parameterform Ebenen in Parameterform darstellen Kommunizieren
4 UE 4 Lagebeziehungen Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
untersuchen angemessenem Umfang verwenden,
begriindet eine geeignete Darstellungsform
DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen auswahlen, . )
berechnen und sie im Sachkontext deuten Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
3 UE 5 Geometrische Objekte und Situationen im Raum DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
berechnen und sie im Sachkontext deuten Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum
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Unterrichtsvorhaben VII

Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Schliisselkonzept

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
1 UE ent- Kapitel VIIl Wahrscheinlichkeit — Statistik Stochastik Modellieren
SP”Cht 45 KenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick
Minuten) Binomialverteilun auf konkrete Fragestellungen erfassen und
9 strukturieren,
4 UE 1 Daten darstellen und durch Kenngréfien Lage- und StreumaRe von Stichproben untersuchen Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
beschreiben einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
4 UE 2 Erwartungswert und Standardabweichung von den Begriff der ZufallsgréRe an geeigneten mathematische Modelle libersetzen,
ZufallsgréRen Beispielen erlautern mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
den Erwartungswert p und die Standardabweichung o mathematischen Modells erarbeiten,
von ZufallsgréBen bestimmen und damit Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
prognostische Aussagen treffen beziehen,
die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fir
4 UE 3 Bernoulli-Experimente, Binomialverteilung Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender die Fragestellung beurteilen,
Zufallsexperimente verwenden die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
Annahmen reflektieren.
die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr- .
scheinlichkeiten berechnen Problemldsen
Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
die kombinatorische Bedeutung der finden und stellen,
Binomialkoeffizienten erklaren Reflektieren die Plausibilitdt von Ergebnissen lberprifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
interpretieren
5 UE 4 Praxis der Binomialverteilung den Einfluss der Parameter n und p auf Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung | Kommunizieren
beschreiben Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
die sigma-Regeln fiir prognostische Aussagen nutzen Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifiihren
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Generieren von Zufallszahlen,
Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen
Erstellen der Histogramme von
4 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Berechnen der Kennzahlen von
Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
verteilten Zufallsgréfien.




Unterrichtsvorhaben VIII

Von Ubergingen und Prozessen

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel X Stochastische Prozesse Stochastik Modellieren
spricht 45 Stochastische Prozesse Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
Minuten) einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene
3 UE 1 Stochastische Prozesse stochastische Prozesse mithilfe von passende Sachsituationen zuordnen
Zustandsvektoren und stochastischen .
Ubergangsmatrizen beschreiben Problemlésen
Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und
. . strukturieren,
4 UE 2 Stochastische Matrizen heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die Situation
zu erfassen,
Muster und Beziehungen erkennen
4 UE 3 Matrizen multiplizieren die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung
stochastischer Prozesse verwenden (Vorhersage Werkzeuge nutzen
nachfolgender Zusténde, numerisches Bestimmen Digitale Werkzeuge nutzen zum
4 UE 4 Potenzen von Matrizen - Grenzverhalten sich stabilisierender Zustande). Durth[]hren von Operationen mit Vektoren und
Matrizen
Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Werkzeuge reflektieren und begriinden.
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
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c) Leistungskurs

Unterrichtsvorhaben I:

Eigenschaften von Funktionen (H6here Ableitungen, Besondere Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen bestimmen, Parameter)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UEent- | Kapitel | Eigenschaften von Funktionen Funktionen und Analysis Modellieren
ﬁ:‘wi?;:f Funktionen als mathematische Modelle Strukturieren Cnnghmen treffen und begrindet
Fortfuhrung der Differentialrechnung ereinfachungen einer realen Situation
vornehmen,
2 UE 1 Wiederholung: Ableitung Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
2 UE 2 Die Bedeutung der zweiten Ableitung das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mithilfe mathematischer Kenntnisse und
mit Hilfe der 2. Ableitung beschreiben Ferfigkeiten eine L6sung innerhalb des
mathematischen Modells erarbeiten,
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die
3 UE 3 Kriterien fUr Extremstellen notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien Sachsituation beziehen
sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
3 UE 4 Kriterien fUr Wendestellen von Extrem- und Wendepunkten verwenden konkurrierender) Modelle fUr die Fragestellung
5 UE 5 Extremwertprobleme mit Nebenbedingungen Extremalprobleme durch Kombination mit beurteilen.
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen Problemlésen
zurUckfUhren und diese 16sen Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
finden und stellen
5 UE 6 Ganzrationale Funktionen bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, einfache und komplexe mathematische
die sich aus dem Kontext ergeben, bestimmen Probleme,
(,Steckbriefaufgaben*) analysieren und strukturieren die Problemsituation
erkennen und formulieren,
. . ) . Losen Ideen fUr mogliche Lésungswege entwickeln,
3 UE 7 Funktionen mit Parametern Parameter von Funktionen im ‘ . ausgewdhlite Routineverfahren auch hiffsmittelfrei
Anwendungszusammenhang interpretieren 2ur Lésung einsetzen,
einschrénkende Bedingungen bericksichtigen
einen Lésungsplan zielgerichtet ausfUhren
5 UE 8 Funktionenscharen untersuchen Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren Argumentieren
und ihren Einfluss auf Eigenschaften von Begrinden mathematische Regeln bzw. SGtze und

Funktionenscharen untersuchen

sachlogische Argumente fUr Begrindungen
nutzen,
vermehrt logische Strukturen berUcksichtigen




2 UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

(notwendige / hinreichende Bedingung,

Folgerungen / Aquivalenz, Und- / Oder-
VerknUpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

L&sen von Gleichungen und Gleichungssystemen

Darstellen von Funktfionen (grafisch und als

ertetabelle),

zielgerichteten Variieren der Parameter von

Funktionen,
grafischen Messen von Steigungen

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer

Stelle
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Unterrichtsvorhaben II:

Das Integral, ein Schitsselkonzept (Von der Anderungsrate zum Bestand, Integral- und Ficheninhalt, Integralfunktion)

Das Integral, ein Schidsselkonzept (Von der Anderungsrate zum Bestand, Integral- und FiGcheninhalt, Integralfunktion) (Fortsetzung)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UEent- | Kapitel Il Schlisselkonzept: Integral Funktionen und Analysis Argumentieren
spricht 45
Nl?. ; Grundversténdnis des Integralbegriffs Vermuten Vermutungen aufstellen, .
inuten) Vermutungen beispielgebunden unterstitzen,
Integralrechnung ~ b .
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
3 UE 1 Rekonstruieren einer GroBe Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des . Beruckswhhg.ung de( logischen §Truktur prazsieren,
. Begrinden Zusammenhdnge zwischen Begriffen herstellen
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer (Ober- / Unterbegiff)
QroBe mterpreher.en,. .. . vorgegebene Argumentationen und
die Inhalte von orientierten Fldchen im Kontext mathematische Beweise erkldren
deuten,
zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdrige
Fld¢cheninhaltsfunktion skizzieren Kommunizieren
3 UE 2 Das Integral an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Rezipieren Informationen aus zunehmend komplexen
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
eines propddeutischen Grenzwertbegriffs erldutern authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
und vollziehen sowie aus Unterrichtsbeitrdgen erfassen,
- - - - strukturieren und formalisieren,
4 UE 3 Der Hauptsatz der Differenzial- und geometrisch-anschaulich den Zusammenhang Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Integralrechnung zwischen Anderungsrate und Integralfunktion Verfahren beschreiben,
erldutern. Den Hauptsatz der Differential- und mathematische Begriffe in theoretischen und in
Integralrechnung unter Verwendung eines Sachzusammenhdéngen erléutemn.
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs begrinden Produzieren  eigene Uberlegungen formulieren und eigene
4 UE 4 Bestimmung von Stammfunktfionen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen Ié(jessgiscivée’r%ienzegggirsgbeefgDorsfellungsform
bestimmen, auswdahlen
die Intervalladditivit&t und Linearitdt von Integralen flexibel zwislchen mathematischen
nutzen Darstellungsformen wechseln,
5 UE 5 Integral und Fléicheninhalt den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
GréBe aus der Anderungsrate (LK oder der Ausarbeitungen erstellen und prdsentieren
Randfunktion) ermitteln,
Fl&icheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und Kz
uneigentlichen) Infegralen ermitteln Werkzeuge nutzen
Integrale mithilfe von gegebenen (LK: oder Digitale Werkzeuge nutzen zum
Nachschlagewerken enfnommenen) Messen von Flédcheninhalten zwischen
Stammfunktionen und numerisch(GK: auch unter Funkfionsgraph  und Abszisse, Ermitteln des Wertes
Verwendung digitaler Werkzeuge) bestimmen eines bestimmten Integrales, mathematische
Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,
Unterrichtsvorhaben II:




Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel Il Schlusselkonzept: Integral Funktionen und Analysis Argumentieren
spnchf 45 (Fortsetzung) Grundversténdnis des Integralbegriffs Vermuten Vermutungen aufstellen,
Minuten) Infegralrechnung Vermutungen beispielgebunden unterstitzen,
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
2 UE 6 Integralfunktion den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und BerUcksichtigung der logischen Struktur prdzisieren,
Integralfunktion erl@utern Begrinden Zusammenhdnge zwischen Begriffen herstellen
(Ober- / Unterbegriff)
3 UE vorgegebene Argumentationen und
7 Unbegrenzte FlGchen - Uneigentliche Integrale Fldcheninhalte mithilfe von bestimmten und mathematische Beweise erkldren
uneigentlichen Integralen bestimmen.
Kommunizieren
3 UE 8 InTegroI und Rauminhalt Volumina von Koérpern, die durch die Rotation um Rezipieren Informationen aus zunehmend komplexen
die Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
und uneigentlichen Integralen bestimmen authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitrdgen erfassen, strukturieren
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen und formalisieren,
Beobachtungen, bekannte Loésungswege und
Verfahren beschreiben,
mathematische Begriffe in theoretischen und in
. s . . . Sachzusammenhdngen erldutern.
1 UE Exkursion Stefigkeit und Differenzierbarkeit Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene

Lésungswege beschreiben,

begrindet eine geeignete Darstellungsform
auswdahlen,

flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prdsentieren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Fidcheninhalten zwischen
Funktfionsgraph und Abszisse, Ermitteln des Wertes
eines bestimmten Integrales, mathematische
Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,
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Unterrichtsvorhaben Ili:

Exponentialfunktion (natUrlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel Il Exponentialfunktion Funktionen und Analysis Modellieren
spricht 45 i N ;
Ivl?irlwuten) Funktionen als mathematische Modelle Strukturieren A.nnohmen Trgffeq und begrindet Vereinfachungen
FortfUhrung der Differentialrechnung . einerrealen Situation vomehmen L
Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
2 UE 1 Wiederholung Eigenschaften von Exponentialfunktionen beziehen,
beschreiben die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fUr die Fragestellung
. - . . . - . - - - beurteilen,
2 UE 2 DI? natUrliche Exponentialfunktion und ihre d!e Ableitung der natUrlichen Exponentialfunktion qufgesteliie Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Ableitung bilden
verbessern,
die besondere Eigenschaft der natUrlichen die Abhd&ngigkeit einer Losung von den getroffenen
Exponentialfunktion beschreiben und begrinden. An-nahmen reflektieren
Die Ableitung mithilfe der Approximation durch
lineare Funktionen deuten
Problemiésen
4 UE 3 NatUrlicher Logarithmus — Ableitung von die Ableitung von Exponentialfunktionen mit Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
Exponentialfunktionen beliebiger Basis bilden Informationen recherchieren ’
in einfachen Fallen ZUSOmmengesefzfe Funktfionen Lésen CIUSgeWCth‘e Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
und deren Ableitung bilden zur Lésung einsefzen, . .
Werkzeuge auswdhlen, die den Lésungsweg
4 UE 4 Exponentialfunktionen und exponentielles Wachstums- und Zerfallsvorgdnge mit Hilfe unfterstitzen,
Wachstum funkfionaler Ans&tze untersuchen geeignete Begriffe, Zusammenhd&nge und Verfahren
zur Problemi&sung auswdhlen
einschrénkende Bedingungen berlcksichtigen
3 UE 5 Beschranktes Wachstum Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Argumentieren
WOChSTU,m.S' und Zerfoll§vorgongen vervyendep und Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von
die Qualitat der Modellierung exemplarisch mit Fachbegriffen prézisieren
begrenzfem Wachstum vergleichen Begrinden math. Regeln und Sétze fir Begrindungen nutzen
2 UE 6 Logarithmusfunktion und Umkehrfunktion die natirliche Logarithmusfunkfion als Beurteilen Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Umkehrfunktion der natirlichen Exponentialfunktion Regeln veraligemeinert werden konnen, i
nutzen Argu[nen’rohonskeffen hlnsphﬂlch ihrer Reichweite
die Ableitung der naturlichen Logarithmusfunktion und Ubertragbarkeit beurteilen
bilden Werkzeuge nutzen
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen Digitale Werkzeuge nuizen zum

Erkunden, Darstellen von Funktionen (graphisch und
als Wertetabelle), grafischen Messen von
Steigungen,

Berechnen der Ableitung einer Funkfion an einer
Stelle Die M&glichkeiten und Grenzen
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge
reflektieren und begrinden




Unterrichtsvorhaben IV:

Untersuchung zusammengesetzter Funktionen (Produktregel, Kettenregel)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel IV Zusammengesetzte Funktionen Funktionen und Analysis Problemiésen
spricht 45 5 iofi i inZioi
Ivl?inuten) Funktionen als mathematische Modelle Lésen heuristische Sfrcfe_.g|en un.d Pr|n2|p.|.en nutzen,
FortfUhrung der Differentialrechnung Werkzeuge auswdhlen, die den Losungsweg
unterstotzen,
2 UE 1 Neue Funktionen aus alten Funktionen: Summe, in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge und Verfahren
Produkt, Verkettung bilden (Summe, Produkt, Verkettung) zur Problemidsung auswdhlen
4 UE 2 Produkiregel die Proc}ukfregel auf Yeranpfungen von Argumentieren
ganzrationalen Funktionen und o
Exponentialfunkfionen anwenden Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
die Produkiregel zum Ableiten von Funktionen unterstifzen und mithilfe von Fachbegriffen
anwenden prdzisieren,
- N e Begrinden math. Regeln und Satze fur Begrindungen nutzen
4 UE 3 Kettenregel die Keffepregel quf Ve.rk.nupfungen dgr natirlichen sowie Argumente zu Argumentationsketten
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen verknUpfen,
anwenden, ] ) verschiedene Argumentationsstrategien nutzen
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit Beurteilen luckenhafte Argumentationsketten erkennen und
ggnzzoh!lgen Exponenten bllden‘ ‘ vervollstandigen,
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
rafionalen Exponenten bilden, korrigieren
die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von
Funktionen anwenden
5 UE 4 7usammengesetzte Funktionen untersuchen notwendige Kriterien und Vorzeichenwechsel- Kommunizieren
kriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur . . . . .
Besfimmung von Exfrem- und Wendepunkten Produzieren e}.gene Uberlegungen.formulleren und eigene
verwenden Lésungswege beschreiben,
den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften von Fachsprache und fachspezifische Notation
Funktionenscharen untersuchen verwenden,
3 UE 5 Zusammengesetzte Funktionen im Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren
Sachzusammenhang Werkzeuge nutzen
3 UE 6 Untersuchung von zusammengesetzten Eigenschaften von zusammengesetzten Funkfionen | Digitale Werkzeuge nufzen zum
Exponentialfunkfionen (Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf zielgerichteten Variieren der Parameter von
deren Bestandteile zurickfUhren Funkfionen,grafischen Messen von Steigungen
. - Berechnen der Ableitung einer Funktfion an einer
3 UE 7 Untersuchung von zusammengesetzten Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen Stelle
: ; Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf . . .
Logarithmusfunktionen (Su vt enor g) argu vav Méglichkeiten und Grenzen mathematischer
deren Bestandteile zurUckfUhren . . - -
) o ) ) Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge reflektieren und
die no’rurhche Logon’rhmgsfunkhon als begrinden.
Stammfunktion der Funktion f(x) = 1/x nutzen
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
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Unterrichtsvorhaben V:

Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Schattenwurf)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel V Geraden* Analytische Geometrie und lineare Algebra Modellieren
spricht 45 Darstellung und Untersuchung geometrischer Strukturieren  zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Obijekte eine konkrete Fragestellung erfassen und
strukturieren,
Skalarprodukt Annahmen freffen und begrindet Vereinfachungen
3 UE 1 Wiederholung: Punkfe im Raum, Vektoren, einer realen Situation vornehmen,
Rechnen mit Vektoren Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine
- L&sung innerhalb des math. Modells erarbeiten,
4 UE 2 Geraden Geraden in Parameterform darstelien Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
den Parameter von Geradengleichungen im beziehen,
Sachkontext interpretieren die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
. konkurrierender) Modelle fUr die Fragestellung
Strecken in Parameterform darstellen beurteilen,
4 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden die Lésungsmenge von linearen avfgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Gleichungssystemen interpretieren verbessem
Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen
. L Werkzeuge nutzen
Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im . ) . .
Sachkontext deuten Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-
Software nutzen;
4 UE 4 Zueinander orthogonale Vektoren - Skalarprodukt | das Skalarprodukt geometrisch deuten und es Digitale Werkzeuge nutzen zum
berechnen grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
Darstellen von Objekten im Raum
3 UE 5 Winkel zwischen Vektoren - Skalarprodukt mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte

und Situationen im Raum untersuchen
(Orthogonalitat, Winkel- und Ladngenberechnung)

2 UE

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen




Unterrichtsvorhaben VI:

Ebenen als Lésungsmengen linearer Gleichungen (Untersuchung geometrischer Objekte)

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- Kapitel VI Ebenen Analytische Geometrie und lineare Algebra Probleml6sen

spricht 45 5 ot ifsmi i

Ivl?inuten) lineare Gleichungssysteme Erkunden yvohlen heun.shsche Hilfsmittel (z: B. Skizze,
Darstellung und Untersuchung geometrischer mformo’rg‘e lg‘?ur,rTobelle, fexpenmen’relle Verfahren)
Obiekte aus, um die Situation zu erfassen
Log;ebeziehungen L&sen Ideen fUr mégliche Losungswege entwickeln

Werkzeuge auswdahlen, die den Losungsweg
3 UE 1 Das GauB-Verfahren lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor- unterstitzen,

Schreibweise darstellen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.

. . . [...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Erg&nzen,
den GauB-Algorithmus als Lésungsverfahren for Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
lineare Gleichungssysteme beschreiben Zurickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
den GauB-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge ;%'fg@glﬁsrgresgﬁ’(!ﬁn}e?)cnhﬁ'zi%ngen' Vorwdrts- und
auf Gleichungssysteme mit maximal drei ) " oLl ! .
Unbekannten, die mit geringem Rechenaufwand . einen yosungsp!.on Zielgerichtet gus’fuhren,
1&sbar sind. anwenden Reflektieren verschiedene Losungswege beziglich

’ Unterschieden und Gemeinsamkeiten vergleichen,
3 UE 2 Lésungsmengen linearer Gleichungssysteme die Losungsmenge von linearen Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
Gleichungssystemen interpretieren beurteilen und optimieren,
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
3 UE 3 Ebenen im Raum - Parameterform Ebenen in Parameterform darstellen
4 UE 4 Lagebeziehungen Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen Kommunizieren
untersuchen Produzieren die Fachsprache und fachsperzifische Notation in
. angemessenem Umfang verwenden,
DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen begrindet eine geeignete Darstellungsform
berechnen und sie im Sachkontext deuten auswdhlen,
4 UE 5 Geometrische Objekte und Situationen im Raum DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen i[,t;ELE::]J%ZEO;S\SEG&?;L?é%iun?:g:\eren’
berezll')qenbund 5|eT|mPSoT<Tkon’rex’r Qeufen Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich inrer
gero |ntlgf egrznz ? Ilun mengenin Versté@ndlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
arameterform darsteflen vergleichen und beurteilen.
Kapitel VIl Abstdnde und Winkel Analytische Geometrie und lineare Algebra
. . ) ) I Werkzeuge nutzen
4 UE 1 Normalengleichung und Koordinatengleichung Ebenen in Koordinatenform darstellen 9
. i Digitale Werkzeuge nutzen zum
- Vektorprodukt (EDb.enin in qumglenformtdorsTellen und diese zur Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
rentierung Im kaum nutzen Darstellen von Objekten im Raum
3 UE 2 Lagebeziehungen Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur
Orientierung im Raum nutzen
2 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
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Unterrichtsvorhaben Vi

Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein SchlUsselkonzept

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
1 UE ent- Kapitel VIII Wahrscheinlichkeit - Statistik Stochastik Modellieren
spricht 45 ; ; ; i+ Bl
Ivl?’ A KenngréBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Bllqk auf
inuten) ] f : konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren,
Binomialverteilung - >
Annahmen freffen und begrindet Vereinfachungen
4 UE 1 Daten darstellen und durch KenngréBen Lage- und StreumaBe von Stichproben untersuchen einer realen Situation vornehmen,
beschreiben Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
B ) N B eine L6sung innerhalb des mathematischen Modells
4 UE 2 Erwartungswert und Standardabweichung von den Begriff der ZufallsgréBe an geeigneten erarbeiten
ZufallsgréBen Beispielen erldutem Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
den Erwartungswert pu und die beziehen, ) )
Standardabweichung o von ZufallsgréBen d!e Angemessenheit oufgesTeIITer [...] Modelle fur
bestimmen und damit prognostische Aussagen die Fragestellung beurteilen,
treffen die Abhd&ngigkeit einer Lésung von den getroffenen
Annahmen reflektieren.
4 UE 3 Bernoulli-Experimente, Binomialverteilung Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Problemldsen
Zufallsexperimente verwenden Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
die Binomialverteilung erkldren und damit Wahr- und stellen,
scheinlichkeiten berechnen Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen Uberprifen,
. . . Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
die kombinatorische Bedeutung der inferprefieren
Binomialkoeffizienten erkidren Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Kommunizieren
5 UE 4 Praxis der Binomialverteilung den Einfluss der Parameter n und p auf Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten

Binomialverteilungen und ihre graphische
Darstellung beschreiben

die sigma-Regeln fUr prognostische Aussagen nutzen

Aussagen und Darstellungen begrindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifihren

Werkzeuge nutizen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Generieren von Zufallszahlen,

Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen

Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen

Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
verteilten ZufallsgréBen.




Unterrichtsvorhaben Vil

Signifikant und relevante — Testen von Hypothesen

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel VIIl Wahrscheinlichkeit - Statistik Stochastik Modellieren
}S\AQ”CTT 45 (Fortsetzung) KenngréBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Strukturieren  zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
inuten) Binomialverteilung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Testen von Hypothesen Mathematisieren zgnehmend kom_plexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
4 UE 5 Problemldsen mit der Binomialverteilung Binomialverteilungen und ihre KenngréBen zur mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésung von Problemstellungen nutzen eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
. . erarbeiten.
anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel
aus einem Stichprobenergebnis auf die .
Grundgesamtheit schlieBen Problemicsen
Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
3 UE 6 Zweiseitiger Signifikanztest Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und und stellen,
das Erkenntnisinteresse interpretieren Reflektieren die Plausibilitéit von Ergebnissen Uberprifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
inferpretieren
4 UE 7 Einseitiger Signifikanztest Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und verschiedene Losungswege beziglich
das Erkenntnisinteresse interpretieren Unterschieden und Gemeinsamkeiten vergleichen
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Losung
3 UE 8 Fehler beim Testen von Hypothesen Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen vanieren
Argumentieren
Beurteilen |0ckenhafte Argumentationsketten erkennen und
2 UE 9 Signifikanz und Relevanz vervolistandigen, .
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren,
Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Regeln verallgemeinert werden kénnen,
4 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen

Kommunizieren
Diskutieren

Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
und Ubertragbarkeit beurteilen

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begrindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Enfscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifGhren
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Unterrichtsvorhaben IX
st die Glocke normal?

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel IX Stetige ZufallsgroBen — Normalverteilung Stochastik Modellieren
icht 45 ; Huat i+ Bl
iAPr'CT KenngréBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Strukturieren  zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
inuten) Normalverteilung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Testen von Hypothesen Mathematisieren zgnehmend korrj.plexe Sachsituationenin
mathematische Modelle Ubersetzen,
4 UE 1 Stetige ZufallsgroBen: Integrale besuchen die diskrete und stetige ZufallsgréBen unterscheiden mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Stochastik und die Verteilungsfunktion als Infegralfunktion eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells
deuten erarbeiten.
2 UE 2 Die Analysis der GauB'schen Glockenfunktion den Einfluss der Parameter p und o auf die Problemlésen
Normalverteilung beschreiben und die graphische Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauB3'sche und stellen
Glockenkurve) Reflektieren die Plausibilitéit von Ergebnissen Gberprifen,
4 UE 3 Normalverteilung, Satz von de Moivre-Laplace stochastische Situationen untersuchen, die zu :Er:?eergrnelsﬁseerggr dem Hintergrund der Fragesteliung
anndhernd normalverteilten ZufallsgroBen fGhren Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen .
Kommunizieren
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begrindet und
konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifihren
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
normalverteilten ZufallsgroBen.




Unterrichtsvorhaben X
Von Ubergéngen und Prozessen

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel X Stochastische Prozesse Stochastik Modellieren
iAPr'C?f 45 Stochasfische Prozesse Strukturieren  Annahmen freffen und begrindet Vereinfachungen
inuten) einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren einem mathematischen Modell
3 UE 1 Stochastische Prozesse stochastische Prozesse mithilfe von verschiedene passende Sachsituationen zuordnen
Zustandsvektoren und stochastischen
Ubergangsmatrizen beschreiben Probleml6sen
Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und
4 UE 2 Stochastische Matrizen strukturieren,
heuristische Hilfsmittel auswdhlen, um die Situation
zu erfassen,
Muster und Beziehungen erkennen
4 UE 3 Matrizen multiplizieren die Matrizenmulfiplikation zur Untersuchung
stochastischer Prozesse verwenden (Vorhersage Werkz nutzen
nachfolgender Zust&nde, numerisches Bestimmen ? i evge e
: sich stabilisierender Zusténde). Digitale Werkzeuge nutzen zum
4 UE 4 Potenzen von Matrizen - Grenzverhalten DurchfGhren von Operationen mit Vektoren und
Maftrizen
Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer
I B Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge reflektieren und
4 UE Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen begrinden.
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Unterrichtsvorhaben XI

IAbstdnde und Winkel

Zeitraum Kapitel des Lehrbuches Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
(1 UE ent- Kapitel VII Abstdnde und Winkel Analytische Geometrie und lineare Algebra Probleml6sen
spricht 45 lineare Gleichungssysteme Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) Darstellung und Untersuchung geometrischer informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Objekte aus, um die Situation zu erfassen
Lagebeziehungen und Abstande L&sen Ideen for méglichfa Lésungswege“enfwickeln
Werkzeuge auswdahlen, die den Losungsweg
2 UE Wiederholung Analytische Geometrie Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur unterstitzen,
. . . Orientierung im Raum nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
2 Normalengleichung und Koordinatengleichung [...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéinzen,
3 UE 3 Abstand zu einer Ebene Absténde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen Synjmkef.’r.r;]en ver\Af/enlc(jen, Invcno?’ren fmden,
bestimmen Zuruc Uhren auf Be onnTe;, Zerlegenin )
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwdarts- und
RUckwartsarbeiten, [...])nutzen,
3 UE 4 Abstand eines Punktes von einer Geraden Absté&nde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen einen Lésungsplan zielgerichtet ausfUhren,
bestimmen Reflektieren verschiedene Lésungswege beziglich
Unterschieden und Gemeinsamkeiten vergleichen,
Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
4 UE 5 Abstand windschiefer Geraden Absténde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen beurteilen und opfimieren. _
bestimmen Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
Kommunizieren
4 UE 6 Schnittwinkel mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte Produzieren die Fachsprache und fachsperzifische Notation in
und Situationen im Raum untersuchen ongeﬂmessen‘em Umfong verwenden,
(Orthogonalitat, Winkel- und Léngenberechnung) begrindet eine geeignete Darstellungsform
auswdahlen,
4 UE Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prdsentieren
Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich inrer

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen

Versténdlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

L&sen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum




Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Eigenschaften von Funktionen (Hohere Ableitungen, Besondere Punkte

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Exponentialfunktion (natiirlicher Logarithmus, Ableitungen)

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Untersuchung zusammengesetzter Funktionen

von Funktionsgraphen, Funktionen bestimmen, Parameter) (Produktregel, Kettenregel) —_
Zentrale Kompetenzen: :

Zentrale Kompetenzen: . Modellieren Zentrale Kompetenzen: E
. Modellieren, Problemlésen . Problemltsen e  Argumentieren ?—3‘
. Werkzeuge nutzen . Werkzeuge nutzen . Modellieren, Problemldsen E

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) / Lineare Algebra (G) . Werkzeuge nutzen Q.’ZDY‘

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) =

Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) O
e  Fortfithrung der Differentialrechnung Inhaltlicher Schwerpunkt: —_
e  Funktionen als mathematische Modelle e  Fortfihrung der Differentialrechnung Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Lineare Gleichungssysteme e  Funktionen als mathematische Modelle

. Fortfithrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 25 Std. Zeitbedarf: 16 Std. Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV: Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Thema:

Das Integral, ein Schliisselkonzept (Von der Anderungsrate zum Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Schattenwurf)

Bestand, Integral- und Fldcheninhalt, Integralfunktion)

Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: N
. Kommunizieren, Argumentieren . Modellieren E
o  Werkzeuge nutzen . Problemltsen e,

.

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G) %

Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltlicher Schwerpunkt: 5
e  Grundverstandnis des Integralbegriffs e  Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte —

. Integralrechnung

Zeitbedarf: 19 Std

(Geraden)
. Skalarprodukt

Zeitbedarf: 20 Std.
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Der Mathematikunterricht soll das Erkennen von Strukturen und die Anwendung von verschiedenen Losungsstrategien
vermitteln. Dadurch soll auch Interesse an mathematischen Anwendungen in naturwissenschaftlichen Bereichen geweckt
werden und die Grundlage fUr das Lernen in Studium und Beruf in diesem Bereich geschaffen werden.

Insgesamt soll versucht werden, Unterrichtsmethoden und Medien maéglichst abwechslungsreich und an die
Kursbedingungen angepasst, einzusetzen, um die SelbststGndigkeit der SuS zu férdern und damit sowohl das
individualisierte als auch das kooperative Lernen der SuS zu férdern.

Der Unterricht in der SEK Il orientiert sich am Kernlehrplan Mathematik und ist eine stringente FortfGhrung der
Unterrichtspraxis der SEK I. Insgesamt werden Uberwiegend kooperative, die Selbststdndigkeit des Lernens férdernde
Unterrichtsformen genutzt, sodass ein individualisiertes Lernen in der SEK Il kontinuierlich unterstUtzt wird.

Um ein gleiches Anspruchsniveau in Klausuren zu gewdhrleisten, findet ein regelmaBiger Austausch im Fachteam statt. Ein
Beschluss der Fachkonferenz sieht vor, dass jede Klausur in der SEK Il einen hilfsmittelfreien Teil enthait.

Die Schule hat Kooperationen mit weiteren verschiedenen auBerschulischen Institutionen (z.B. UniversitGt Bonn,
Fachhochschule St. Augustin) an.

Der mathematische Unterricht befdahigt die Schilerinnen und Schuiler am gesellschaftlichen Leben teilzuhaben,
begrindete Entscheidungen beim Umgang mit Finanzmitteln und Wahrscheinlichkeiten zu treffen. Dabei sollten fachlich
fundierte Kenntnisse die Voraussetzung fur einen eigenen Standpunkt und fUr verantwortliches Handeln sein.

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsruckmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13-16 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Mathematik hat die
Fachkonferenz die nachfolgenden Grundsdtze zur Leistungsbewertung und Leistungsruckmeldung beschlossen. Die



nachfolgenden Absprachen betreffen das lerngruppentbergreifende gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder.

a) Schriftiche Arbeiten / Klausuren

Klausuren dienen der schriftlichen Uberprifung der Lernergebnisse in einem Kursabschnitt und bereiten sukzessive auf die
komplexen Anforderungen in der Abiturprifung vor. Sie sollen darGber Aufschluss geben, inwieweit die im laufenden
Kursabschnitt erworbenen Kompetenzen umgesetzt werden kénnen. Klausuren sind deshalb grundsatzlich in den
Kurszusammenhang zu integrieren. RUckschlUsse aus den Klausurergebnissen sollen dabei auch als Grundlage fur die
weitere Unterrichtsplanung genutzt werden.

Wird statt einer Klausur eine Facharbeit geschrieben, wird die Note fur die Facharbeit wie eine Klausurnote gewertet.

Klausuren sollen so angelegt sein, dass jede Klausur einen hilfsmittelfreien Teil enthdilt.

Im Unterricht muUssen die Leistungsanforderungen der Klausur fUr die Lerngruppe transparent gemacht werden. Die
Aufgabenarten sind auch in Form von gestellten Hausaufgaben einzulben. In der EinfUhrungsphase kénnen auch anders
strukturierte oder reduzierte Aufgabenstellungen gemdaB der im Kernlehrplan genannten Uberpruofungsformen eingesetzt

werden, die einen sinnvollen Zugang zu den Aufgabenarten ermdglichen.

Dauer und Anzahl der Klausuren:

Im Rahmen der Spielrume der APO-GOSt hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen getroffen:
Stufe Dauer Anzahl
EF, 1. Halbjahr 20 Min. 2
EF, 2. Halbjahr in  Anlehnung an die zentrale|2
Klausur
GK LK
QI, 1. Halbjahr |90 Min. 135 Min. 2
QI, 2. Halbjahr |90 Min. 180 Min. 2
Q2, 1. Halbjahr | 135 Min. 180 Min. 2
Q2, 2. Halbjahr | 180 Min. 255 Min. ]
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Facharbeiten

Die Facharbeit ersetzt an der IGS (nach Beschluss der Schulkonferenz) die erste Klausur im zweiten Halbjahr der Q1 in einem
schriftichen Fach. FUr Schilerinnen und Schuler, die einen Projektkurs belegen, entfdllt die Notwendigkeit der Abfassung
einer Facharbeit. N&heres zur Facharbeit findet sich in Kapitel drei.

Nachteilsausgleich

Schulerinnen und Schulern mit sonderp&dagogischem Fdrderbedarf, Schilerinnen und Schilern mit Behinderungen ohne
sonderpddagogischem Forderbedarf sowie Schulerinnen und Schilern mit medizinisch attestierten langfristigen oder
chronischen Erkrankungen, die AbschlUsse der Bildungsgdnge der allgemeinbildenden Schule anstreben, kann ein
Nachteilsausgleich sowohl im Unterricht und bei Klausuren als auch in den zentralen Klausuren am Ende der
EinfUhrungsphase und im Abitur gewdhrt werden. Art und Umfang von Nachteilsausgleichen sind stets so auszurichten, dass
die in der Behinderung begrindete Benachteiligung ausgeglichen und dem Grundsatz der Chancengleichheit mdglichst
vollstandig entsprochen wird. Es geht daher nicht um eine Bevorzugung durch geringere Leistungsanforderungen, sondern
um eine andere — aber gleichwertige — Gestaltung der Leistungsanforderungen. Dazu berdt sich die Fachlehrkraft mit der
Schulleitung.

Im Unterricht und bei Klausuren oder bei anderen Formen der Leistungsbewertung gewdhrt und dokumentiert die
Schulleitung den Nachteilsausgleich. Bei den zentralen Verfahren ist es notwendig, die Gewdhrung des
Nachteilsausgleiches rechtzeitig bei der Bezirksregierung zu beantragen.

Méglichkeiten des Nachfteilsausgleiches sind in dem Ordner ,Nachteilsausgleich” zu finden, der im Sekretariat zur
Einsichtnahme zur VerfGUgung steht. Ansprechpartner ist die von der Schulleitung beauftragte Frau Kablitz.

b) Sonstige Leistungen

Die Beurteilungsbereiche ,,Klausuren* und ,,Sonstige Leistungen im Unterricht" gehen zu gleichen Teilen (jeweils 50%) in die
Endnote ein.

Zum Beurteilungsbereich der Sonstigen Mitarbeit gehdren laut Schulgesetz NRW ,,alle in Zusammenhang mit dem Unterricht
erbrachten schriftfichen, mindlichen und praktischen Leistungen® (§ 15). GemdaB Kapitel 3 des Kernlehrplans sollen hierbei
die Schulerinnen und Schiler ,,durch die Verwendung einer Vielzahl von unterschiedlichen Uberprifungsformen vielfaltige
Méglichkeiten* erhalten, ,ihre eigene Kompetenzentwicklung darzustellen und zu dokumentieren* (vgl. Kernlehrplan).

Bei allen Uberprifungsformen flieBt die fachlich-inhaltliche Qualitat in besonderem MaBe in die Bewertung ein.



Hier soll ,kein abschlieBender Katalog festgesetzt" werden. Im Folgenden werden aber einige zentrale Bereiche
aufgefuhrt:

1) BeitrGdge zum Unterrichtsgesprdch, die in der Unterrichtssituation selbst oder in h&uslicher Vorbereitung erarbeitet
werden (im Unterrichtsgesprédch und in kooperativen Lernformen)
Sicherheit in Bezug auf das Fachvokabular
Vielfalt und Komplexitat der fachlichen Beitrége in den drei Anforderungsbereichen
Intensitat der Mitarbeit bzw. Zusammenarbeit
gegenseitige UnterstUtzung bei Lernprozessen

2) Présentationen, Referate

- fachliche Kompetenz

- Selbststandigkeit (Beschaffung und Verarbeitung sinnvoller Materialien sowie deren themenbezogene Auswertung)
- Strukturierung

- Visudlisierungen, funktionaler Einsatz von Medien

3) Portfolios

- fachliche Richtigkeit

- Differenziertheit der Metareflexion

- Vollstandigkeit der Aufgabenbearbeitung
- Selbststandigkeit

- Sicherheit in Bezug auf das Fachvokabular
- formale Gestaltung, Layout

Grundsatze der Leistungsruckmeldung und Beratung:
Die Leistungsruckmeldung erfolgt in mundlicher und schriftlicher Form.

Intervalle
Die RUckmeldungen erfolgen mindestens einmal pro Quartal, in der Regel gegen Ende des Quartals. Zu umfangreicheren
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Arbeiten im Bereich der Sonstigen Mitarbeit (z.B. Referate, Produktportfolio) erfolgt eine zeitnahe Leistungsrockmeldung.

Formen

Bei Klausuren wird das ausgefllite Bewertungsraster durch muUndliche oder schriftfiche Hinweise zur individuellen
Weiterarbeit ergdnzt und dient somit als Grundlage fur die individuelle Lernberatung.

In Bezug auf die Sonstige Mitarbeit erfolgt eine Leistungsrickmeldung in einem kurzen individuellen Gesprdch, in dem
Starken und Schwdchen aufgezeigt werden.

Beratung

Grundsatzlich besteht die Moglichkeit zur Lernberatung an den Eltern- und SchUlersprechtagen sowie in den
Sprechstunden der Fachlehrer/innen.

Bei nicht ausreichenden Leistungen bietet die Lehrkraft dem Schuler bzw. der Schilerin (sowie den Erziehungsberechtigten)
spezielle Beratungstermine an. Zentrale Inhalte der Beratungsgespriche werden dokumentiert. Zudem werden die
Lernhinweise und die UnterstUtzungsangebote der Lehrkraft schriftlich festgehalten.

2.4 Lehr- und Lernmittel

EinfGhrungsphase : Bigalke /Kdhler ,Mathematik, Gymnasiale Oberstufe, EinfUhrungsphase*
Nordrhein-Westfalen, Cornelsen-Verlag Version 2014,

Qualifikationsphase Grundkurs:

Lambacher /Schweizer Qualifikationsphase Grundkurs NRW, Ausgabe 2015, Klett Verlag

auslaufende Bucher: Bigalke /Kéhler ,,Mathematik, Gymnasiale Oberstufe, Qualifikationsphase, Grundkurs “ Nordrhein-
Westfalen, Cornelsen-Verlag Version 2011,

Qualifikationsphase Leistungskurs:
Lambacher Schweizer Qualifikationsphase Grundkurs/Leistungskurs NRW, Ausgabe 2015, Klett Verlag

Das groBe Tafelwerk, Cornelsen-Verlag
graphikfahiger Taschenrechner Tinspire CX (ohne CAS)
Teilweise steht weiteres themenspezifisches Material zur VerfGgung.



3. Qualitatssicherung und Evaluation

Zielsetzung: Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GrdéBe dar, sondern ist als ,,lebendes Dokument* zu betrachten.
Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz
(als professionelle Lerngemeinschaft) trégt durch diesen Prozess zur Qualitdtsentwicklung und damit zur Qualitéatssicherung
des Faches bei.

Prozess: Der PrOfmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergangenen Schuljahres in der
Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. So wurde z.B. entschieden, dass die
EinfOUhrung des Ableitungsbegriffs moglichst parallel zu der Kinematik in der Physik verlaufen sollte (Quartal 2 der
EinfGhrungsphase) um facherUbergreifende Synergieeffekte zu erzielen.
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